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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes
numeradas de 01 a 90, dispostas da seguinte maneira:

a. as questdes de numero 1 a 45 sdo relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;

b. as questdes de numero 46 a 90 sao relativas a area de
Matematica e suas Tecnologias.

Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questbes e se essas questdes estdo na ordem
mencionada na instrugdo anterior. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente divergéncia,
comunique ao aplicador da sala, para que ele tome as
providéncias cabiveis.

Preencha corretamente os seus dados no CARTAO-
-RESPOSTA.

ATENGAO: apés o preenchimento, escreva e assine seu nome
nos espagos proprios do CARTAO-RESPOSTA com caneta
esferografica de tinta preta.

N3o dobre, ndo amasse nem rasure 0 CARTAO-RESPOSTA,
pois ele ndo podera ser substituido.

Para cada uma das questdes objetivas, sao apresentadas 5
opgdes identificadas com as letras @, @, @, ® e @. Apenas
uma responde corretamente a questao.

No CARTAO-RESPOSTA, preencha todo o espago
correspondente a opgéo escolhida para a resposta. Amarcagao
em mais de uma opgao anula a questao, mesmo que uma das
respostas esteja correta.

O tempo disponivel para esta prova é de quatro horas e trinta
minutos.

9.

10.

1.

12.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-
-RESPOSTA. Os rascunhos e as anotagbes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nao serdo considerados na
avaliagao.

Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e
entregue o CARTAO-RESPOSTA.

Vocé podera deixar o local de prova somente apos decorridas
duas horas do inicio da aplicagéo.

Vocé sera eliminado do Simulado, a qualquer tempo, no caso
de:

a. prestar, em qualquer documento, declaragéo falsa ou
inexata;

b. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicagao
das provas, incorrendo em comportamento indevido
durante a realizagéo do Simulado;

c. comunicar-se, durante as provas, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

d. portar qualquer tipo de equipamento eletrénico e de
comunicagao apos ingressar na sala de provas;

e. utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio
proprio ou de terceiros, em qualquer etapa do Simulado;

f. utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagao do
Simulado;

g. ausentar-se da sala de provas levando consigo o
CARTAO-RESPOSTA a qualquer tempo.
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questoes de 01 a 45

Questio 01

Embora existam muitas variagdes de microscopios, o
microscopio optico € o mais usado em diversas areas, como
pesquisas e analises. Ele é composto por dois jogos de lentes,
sendo elas a objetiva e a ocular, montadas em extremos opostos
de um tubo fechado. O principal objetivo é criar uma imagem
[...] virtual aumentada da imagem real.

Disponivel em: https://kasvi.com.br/microscopio-optico/. Acesso em: 2 maio 2023 (adaptado).

Para se alcancar o maximo de aumento possivel, as lentes
objetiva e ocular do microscopio devem ser, respectivamente,
convexa e cilindrica.
convexa e concava.
concava e cilindrica.

divergente e divergente.

@O0 @®00O

convergente e convergente.

Questao 02

Um gerador elétrico € um dispositivo projetado para produzir
eletricidade a partir de outros tipos de energia. O mais comum
é 0 que transforma energia mecanica em energia elétrica. As
vezes, também é chamado de grupo gerador.

[--]
Como funciona um gerador elétrico?
Os geradores elétricos usados nas usinas para produgéo

de eletricidade sdo bastante complexos, mas seu principio
operacional € muito simples:

Esquematicamente, eles consistem em um ou mais enrolamentos
de fio condutor (bobinas). Essas bobinas séo fornecidas com
energia mecanica para gira-las dentro de um intenso campo
magnético.

PLANAS, Oriol. Gerador elétrico, tipos e operagédo. Energia Solar. 13 maio 2015.

Disponivel em: https://pt.solar-energia.net/eletricidade/geracao-eletricidade/gerador-eletrico.
Acesso em: 20 jul. 2023.

O funcionamento do aparelho é baseado no principio fisico da
lei de

O Lorentz.

® Faraday.

® Ampére.

® Coulomb.

@ Biot-Savart.

Questao 03

Falando sobre evaporacao da agua, Lia Q. do Amaral
escreveu: “Por esse motivo as roupas secam no varal, mesmo
a temperatura ambiente. As moléculas de agua estdo em
um estado constante de evaporagdo e condensagao perto
da superficie da agua liquida. O movimento térmico de uma
molécula de liquido deve ser suficiente para vencer a tenséo
superficial e evaporar, isto €, sua energia cinética deve exceder o
trabalho de coesao aplicado pela tenséo superficial a superficie
do liquido. Assim as moléculas mais energéticas escapam com
maior facilidade, isso leva ao processo de resfriamento por
evaporagao [...]".

TUFAILE, A. P. B. Efeito da evaporagdo num termdémetro secando. Revista Brasileira

de Ensino de Fisica, v. 44, 2022. Disponivel em: www.scielo.br/j/rbef/a/
4zJgL.8zSHBWMWK5pvhb8GbN/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 6 maio 2023.

Este fendmeno térmico também pode ser verificado no seguinte
mecanismo de regulagéo da temperatura do corpo humano:
@ Arrepio dos pelos em um dia frio.

® Aumento do ritmo respiratorio em um dia quente.

@ Encolhimento dos bragos em um dia frio.

® Sudorese corporal em um dia quente.

@ Fricgado das maos em um dia frio.
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Questao 04

O grafico apresenta o resultado de um experimento em que um sensor de aceleragao foi preso a um carrinho que desce um plano
inclinado idealmente sem atrito.

204
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Reprodugdo/www.scielo.br
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JESUS, D. S.; ERTHAL, J. P. C.; JUNIOR, R. C. Uso do BBC micro: bit como acelerdmetro em atividades experimentais para o ensino de fisica.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 44, 2022. Disponivel em: www.scielo.br/j/rbef/a/dwdWtn9Yc7mvW8bXLgkGdQK/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 27 jun. 2023.

Sabendo que a aceleragdo da gravidade é igual a 10 m/s2, pode-se calcular o seno do angulo de inclinagdo do plano inclinado
como sendo igual a:

0 0.1
0 0,2
@ 08
® 50
G 10,0

Questao 05
As leis da heranga por Gregor Johann Mendel, uma revolugao genética

Mendel realizou vérios experimentos com inUmeras espécies de plantas de jardim, tentando alguns até com abelhas, mas obteve
sucesso com ervilhas.

A ervilha de jardim, Pisum sativum, o material experimental, € o motivo de sucesso de Mendel, uma vez que as pétalas de sua
flor se fecham firmemente, impedindo que gréos de pdlen entrem ou saiam facilmente, forcando um sistema de autofertilizagéo.
Como resultado, linhagens individuais de ervilha sdo produzidas, apresentando pouca ou nenhuma variagdo genética, de uma
geragéao para a seguinte.

ASTRAUSKAS, Jefferson Pereira et al. As leis da heranga por Gregor Johann Mendel, uma revolugdo genética. Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria. 2009. n.13 (adaptado).

Com base no texto, a primeira lei de Mendel s¢ foi possivel ser observada pelo fato de

@ haver grande variabilidade genética.

® também ter sido testada em abelhas.

@ terem ocorrido trocas de graos de polen.
® haver a presenca de pétalas.

@ haver autofecundacéo.
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Questao 06

Em um laboratério, uma quimica realizou alguns experimentos a fim de fazer um estudo sobre a velocidade de uma reagao. Os
resultados obtidos encontram-se na tabela.

Experimento (nf(‘:]”_) (rﬁ?[i_) (n[‘gflll_) [AC] (mollL) | [B,D] (mol/L) V(er:fo‘:;ﬂ?ge
1 (inicio da reagao) 0,5 0,25 0,4 0 0 2,5-102
2 0,5 05 04 0,2 0,1 1-10-1
3 1,5 0,25 04 0,6 05 7,5 10-2
4 0,5 05 0,8 1,2 0,9 2-10-1

Qual ¢é a velocidade da reag&o quando as concentragdes de A, BD e C, forem, respectivamente, 2,5 mol/L, 1 mol/L e 0,75 mol/L?

0O 3,75mol/L's
® 3,00 mol/L's
® 2,75mol/L's
® 1,75 mol/L's
O 1,25 mol/lL's

Questio 07

O Nivel de Intensidade Sonora é uma grandeza relativa, considerando como referéncia a intensidade |,= 10-2 W/m2, sendo
expresso em decibéis como:

NIS = 10 log(l/1,)
Em uma frequéncia fixa de 1 000 Hz, o nivel minimo e maximo de intensidade sonora percebido pela audicdo humana é de,
respectivamente, | = 10-'2 W/m? para o limiar de audibilidade e de | = 1 W/mZ para o limiar de dor.

Disponivel em: www.uel.br/pessoal/renatoikeoka/pages/arquivos/Fisica%20Aplicada%20a%20
Engenharia%?201l/0SC4_som_Intensidade_uso_do%20_decibelimetro.pdf. Acesso em: 21 abr. 2023 (adaptado).

O nivel de intensidade sonora no limiar da dor é igual a:
O 0 decibéis

® 10 decibéis

©® 12 decibéis

® 22 decibéis

@ 120 decibéis

Questao 08
Purificagdao do DNA por meio de precipitagao com etanol

A precipitagdo do DNA é feita por meio da utilizagéo de etanol absoluto associado a uma solugdo com alta concentragédo de um sal
cationico. O etanol induz a transicéo estrutural nas moléculas de acido, fazendo-as se agregarem, com consequente precipitagao.
A precipitagdo com etanol absoluto, além de concentrar o DNA, ajuda a remover residuos de fenol e de cloroférmio presentes na
amostra. O etanol a 70% é utilizado para remover residuos de sais.

Disponivel em: www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/48295/1/LivroProtMolecular.pdf. Acesso em: 4 jun. 2023.
Nesse processo, a precipitagao acontece com etanol pois o

@® DNA é insoltivel em agua.

® DNA é insoltvel em etanol.

@ sal ajuda a remover residuos de fenol.
® etanol e o sal desnaturam as proteinas.
@ sal acelera a precipitagdo do DNA.
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Questao 09

Manchas de 6leo e restos de borracha
reaparecem em praias do Nordeste

Segundo o governo pernambucano, as primeiras avaliagdes
técnicas apontam que o material encontrado em uma das praias
é proveniente de manchas de petréleo que atingiram o litoral
do Nordeste no ano passado, naquele que é tido como o maior
desastre ambiental da histéria do pais.

Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/
ultimas-noticias/redacao/2020/06/22/manchas-de-oleo-e-restos-de-borracha
-reaparecem-em-praias-do-nordeste.htm. Acesso em: 7 maio 2023.

O disturbio ambiental citado no texto causou diretamente o (a)

@ fendmeno da maré vermelha.

® branqueamento de corais.

@ eutrofizagdo das aguas.

® resisténcia dos corais locais.

@ perturbagao do ecossistema marinho.

Questio 10

Os primeiros indicios sobre o processo de inativagdo do
cromossomo X foram identificados na década de 1940 pelo
médico canadense Murray Llewellyn Barr (1908-1995), que
observou um pequeno novelo de DNA junto a face interna
da membrana do nucleo das células femininas que nao se
desenrolava durante a mitose. Nos anos 1960, a partir dos
trabalhos da geneticista inglesa Mary Lyon (1925-2014),
constatou-se que essa estrutura era um cromossomo X
inativado, e que isso era uma caracteristica propria das células
das fémeas dos mamiferos que assegurava o desenvolvimento
adequado do embrido. Nos anos seguintes, verificou-se que
esse processo se dava de modo distinto em outros organismos.

Disponivel em: http://revistapesquisa.fapesp.br/2017/10/25/silenciar-para-sobreviver/.
Acesso em: 7 maio 2023.

As pesquisas apresentadas em torno do cromossomo X
identificaram que o (a)

@ nao desenrolar de parte do DNA das células femininas esta
ligado a inativagdo do cromossomo e ao desenvolvimento
correto do embrido.

face externa da membrana do nucleo das células femininas
leva a inativagao do cromossomo X nos mamiferos.

igual em todos os organismos.

ativagdo do cromossomo X assegurava o desenvolvimento

(B)

@ cromossomo X realiza a inativagdo que € um processo

(D)
adequado do embrido.

(E)

ndo desenrolar do pequeno novelo do DNA gera o
desenvolvimento inadequado do embrido.

Questao 11

Invasor: peixe-ledo é encontrado
no Para e mais sete estados

O peixe-ledo, espécie nativa do Indo-Pacifico, ja pode ser
encontrado em oito estados brasileiros. As informagbes sao
da Universidade Estadual Paulista (Unesp). Com cerca de
47 centimetros, corpo listrado de branco, vermelho, laranja e
marrom, o peixe-ledo possui espinhos venenosos, que causam
inflamagbées em animais e em humanos. De acordo com
pesquisadores da instituicdo, desde margo de 2022, o peixe ja
foi visto no Amapa, Para, Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Pernambuco e Paraiba.

Disponivel em: https://dol.com.br/noticias/para/807764/invasor-peixe-leao-e-encontrado
-no-para-e-mais-sete-estados?d=1. Acesso em: 5 maio 2023 (adaptado).

A presencga crescente desta espécie na costa brasileira é foco
de pesquisas, pois

@ prolifera de maneira controlada.

©® ¢é presa de varias espécies nativas.

@ mantém o ecossistema em equilibrio.

® compete por alimento e por habitat.

@ melhora a diversidade bioldgica.

Questao 12
Considere a pilha alcalina a seguir.

Pb | Pb*2 || Cu?* | Cu

Cu?* +1e- — Cu* +0,15V
Cu*+1e~— Cu +0,52V
Cu?* +2e- — Cu +0,34 V
Pb%* + 2e- — Pb -0,13V

Qual ¢ a diferenga de potencial dessa pilha?

+0,47V
-0,47V
+0,65V
-0,65V
+1,25V

(O I >
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Questao 13

O etanol nao é um produto encontrado de forma pura na
natureza. Para produzi-lo, & necessério extrair o alcool de outras
substancias. A forma mais simples e comum de obté-lo é por
meio das moléculas de agucar, encontradas em vegetais como
cana-de-agucar, milho, beterraba, batata, trigo e mandioca.
O processo que utiliza essas matérias-primas é chamado
de fermentacdo. Dentre todas as matérias-primas do etanol
presentes na natureza, a cana-de-agucar € a mais simples
e produtiva, o que da ao Brasil uma grande vantagem, visto
ser esse o principal produto de extragdo de etanol no pais. A
produtividade média de geragao de etanol por hectare de cana,
por exemplo, é de 7500 litros, enquanto a mesma area de milho,
principal matéria-prima do alcool produzido por fermentag&o nos
Estados Unidos, produz 3 mil litros do combustivel.

Disponivel em: www.novacana.com/etanol/fabricacao. Acesso em: 7 maio 2023 (adaptado).

O processo citado no texto consiste em

@® um método artificial utilizado também na produgdo de
bebidas alcoolicas.

executar a transformagdo da matéria-prima em alcool por
meio de leveduras e bactérias.

metanol e o gas carbénico.

(B}

@ obter como produto final desse metabolismo celular o

©® realizar a absorgdo de energia sem a participagdo do
oxigénio.

@ um procedimento artificial que utiliza a glicose para produzir

etanol.

Questao 14

Os modelos atdmicos sao representacbes baseadas em
experimentos e procuram explicar a forma e o comportamento
do que seria um atomo na realidade. Séo elaborados com a
finalidade de elucidar os fenédmenos que acontecem na natureza.
Como até entdo ndo existe uma tecnologia que permite a
visualizagao de um atomo real, os modelos possuem um papel
de grande importancia, ou seja, de possibilitar uma visdo mais
préxima o possivel do que seria na realidade. Esses modelos
foram evoluindo em sua complexidade, conforme avangava-se
o conhecimento cientifico, o que propiciava a elaboragao de
teorias mais elegantes e, logicamente, mais complexas e
tangiveis para a compreensdo da matéria e dos fendbmenos
que a cercam.

LOPES, B. E. R.; GOMES, B. M. Dos filésofos gregos a Bohr: uma reviséo
histérica sobre a evolugédo dos modelos atémico. Revista Ifes. Ciéncia, 4(2), 2018.
p.122-139. Disponivel em: https://doi.org/10.36524/ric.v4i2.349. Acesso em: 2 jun. 2023.

O modelo de
Dalton englobou os primeiros relatos de descrigdo da
matéria.

Dalton, a partir do experimento com tubos de raios catodicos,
enunciou a existéncia de cargas negativas no atomo.

correto.

(A
(B)
@ Rutherford comprovou que o modelo de Thomson estava
® Thomson ficou conhecido como modelo planetario.

(E)

Bohr propés as camadas quantizadas de energia.

Questao 15

Desfibrilador refere-se a um instrumento especifico capaz de
detectar alteragdes no ritmo cardiaco e aplicar um choque
elétrico ao coragdo quando necessario: esse choque tem a
capacidade de restabelecer o ritmo 'sinusal', ou seja, o ritmo
cardiaco correto coordenado pelo marcapasso natural do
coragao, o 'n6 do seio estral'.

A fonte de alimentagao operacional dentro do dispositivo é do
tipo de baixa tensao e corrente continua.

No interior, distinguem-se dois tipos de circuitos: um circuito
de baixa tensédo de 10 a 16 V, que afeta todas as fungdes do
monitor de ECG; o borda contendo os microprocessadores € o
circuito a jusante do capacitor; um circuito de alta tenséo, que
afeta o circuito de carga e descarga da energia de desfibrilagao:
isso € armazenado pelo capacitor e atinge tensdes de 5000 V.

A energia de descarga é geralmente 150, 200 ou 360 J.
Disponivel em: https://emergency-live.com/pt/equipamento/desfibrilador-o-que

-%C3%A9-como-funciona-pre%C3%A70-tens%C3%A30-manual-e-externo/.
Acesso em: 2 maio 2023 (adaptado).

O capacitor de um desfibrilador programado para gerar um
choque elétrico com 200 J de energia possui uma carga
armazenada de:

® 16 uC
® 80mC
® 280 mC
® 50C
O 2MC

Questéo 16

O médico nuclear Neimar Lolli explicou que as pessoas que foram
irradiadas, ou seja, chegaram perto do césio-137, que foi a fonte de
radiacéo do acidente, ndo transmitem radiagéo para outras pessoas.

"N&o ha risco nenhum. O césio-137 tem meia-vida de cerca
de 30 anos. Para desaparecer completamente, uns 200 anos",
comentou o Lolli.

O médico explicou que a menina Leide das Neves foi a Unica
fonte viva de radiagdo do mundo. Ela comeu o pé de césio e,
por isso, passou a emitir radiagéo para quem chegasse perto.

OLIVEIRA, Rafael. Césio 35 anos: catador de reciclavel que teve contato com a radiagéo
diz sofrer com sequelas, em Goiania. 13 set. 2022. Disponivel em: https://g1.globo.com/

go/goias/noticia/2022/09/13/cesio-35-anos-catador-de-reciclavel-que-teve-contato-com-a-
radiacao-diz-sofrer-com-sequelas-em-goiania.ghtml. Acesso em: 10 jul. 2023 (fragmento).

Calcule a massa inicial de uma amostra de césio sendo que,
apos 18 décadas, a massa da amostra sera de 2,5 g.

® 10g
O 20g
O 40g
® 80g
@ 160g
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Questao 17

[...]No comeco da Idade Moderna (1400 d.C.), [...] a energia de
origem féssil também era utilizada, mas com baixa intensidade:
carvdo mineral que aflorava da terra aquecia ambientes e
fornecia calor para pequenas manufaturas, como a siderurgia. O
petréleo também aflorava, mas era praticamente desconhecido:
era utilizado na iluminagao quando o éleo de baleia se tornava
escasso. Com a Revolugdo Industrial de 1875, o homem
desenvolveu a maquina a vapor e multiplicou ainda mais suas
capacidades na industria e no transporte. A populacao cresceu
e, junto, o consumo de energia. No século XX, o homem
tecnolégico aprimorou a maquina a vapor e desenvolveu
motores de combust&o interna movidos a gasolina e a diesel,
que sao derivados do petroleo.
GOLDEMBERG, José; LUCON, Oswaldo. Energias renovaveis:
um futuro sustentavel. Revista Usp, n. 72, p. 6-15, 2007 (adaptado).

O carater de (in)sustentabilidade das fontes de energia citadas
no texto é oposto ao das seguintes:

@ Carvao mineral, biomassa e energia solar

@ Petroleo, carvao e materiais fosseis

@ Biomassa, energia solar e edlica

@® Eodlica, maremotriz e materiais fosseis

@ Carvao mineral, materiais fésseis e biomassa

Questio 18

Fim do selo de transgénicos nas embalagens
pode ter debate ampliado no Senado

A discussao no Senado sobre a possivel retirada do triangulo
amarelo com a letra “T” dos rétulos de alimentos que contém
produtos transgénicos pode estar longe de terminar. Nesta
terca-feira (17), a Comissao de Meio Ambiente (CMA) aprovou
parecer favoravel do relator, senador Cidinho Santos (PR-MT),
ao projeto de lei da Camara (PLC 34/2015) que elimina a
presenca do simbolo nessas embalagens.

Disponivel em: www12.senado.leg.br/noticias/materias/2018/04/20/

fim-do-selo-de-transgenicos-nas-embalagens-pode-ter-debate-ampliado-no-senado.
Acesso em: 7 maio 2023 (adaptado).

Uma desvantagem da engenharia genética citada na reportagem
€ aumentar a

@ durabilidade dos alimentos.

@ resisténcia contra as pragas.

@ produgéo e diminuir os custos.

@® resisténcia contra os antibidticos.

@ variabilidade genética das plantas.

Questao 19

A reacéo de esterificagdo € um processo reversivel, obtendo
como produto principal um éster. Entre os diversos métodos
que podem ser utilizados para sintetizar os ésteres a reagao
de esterificagdo de Fischer tem o maior destaque. Ela ocorre
através da combinagao de um acido carboxilico com um alcool
(produzindo um éster e agua).

SILVA, Aline Thereza Lima; MENDES, Thayana Santiago; DA SILVA,

Thiago Pereira. Importancia dos ésteres para o estudo dos aromas utilizando
métodos experimentais em sala de aula. XVI ENEQ/X EDUQUI, 2012.

Assinale a alternativa que contém os compostos que deram
origem ao pentanoato de butila.

® Acido pentanoico e butanona

©® Butanona e pentan-1-ol

@ Butanol e 3-pentanona

® Acido butanoico e pentan-1-ol

@ Acido pentanoico e butan-1-ol

Questio 20

Afigura ilustra um dos defeitos de visdo mais comum e a lente
utilizada para corrigi-lo.

I'ymentok W.C./Wikipedia/Wikimedia Commons

O defeito de visdo observado na figura e o tipo de lente utilizada
para sua corre¢ao sao, respectivamente,

@® miopia e lente divergente.

® miopia e lente convergente.

@ hipermetropia e lente divergente.

® hipermetropia e lente convergente.

@ miopia e lente cilindrica.
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Questao 21

Uso de proteinas recombinantes
na reconstrucao de maxilares

Um grande avancgo nas possibilidades de enxertia 6ssea
ocorreu com a descoberta das proteinas ésseas morfogenéticas
(conhecidas como BMP, do inglés bone morphogenetic proteins),
cujo estudo foi iniciado por Marshall Urist em 1965. Embora
tecnicamente seja considerado um enxerto, este material tem
como efeito principal a indugao da formagao éssea. Como a BMP
age localmente, a proteina deve ser implantada no sitio a ser
reconstruido por meio de uma matriz que previna a eliminagéao
imediata da mesma.

Apds aplicagdo de concentracdes apropriadas da BMP
(especificamente da BMP-2 humana sintetizada por meio de
tecnologia recombinante, ou rhBMP-2) em esponja de colageno
absorvivel e implantagcéo no organismo hospedeiro, este é capaz
de induzir a formacgéo de tecido 6sseo no sitio de implantacgao.

OLIVEIRA, Eder Magno Ferreira de et al. Uso de proteinas

recombinantes na reconstrugdo de maxilares. RGO — Revista Gaticha
Odontolégica — On-line, 2011, v. 59, n.3, p. 491-496 (adaptado).

A biotecnologia cuja utilizagdo é demonstrada pelo texto &
desenvolvida a partir do (a)

enxerto.

clonagem de genes.

absorgéo de colageno.

modificacdo do hospedeiro.

(G - )

produgao ossea.

Questao 22
Texto |

Os hidrocarbonetos sdo grupos de compostos quimicos
constituidos essencialmente de carbono e hidrogénio em suas
moléculas. A composigdo do petréleo pode ser classificada
em funcdo da presenga dos hidrocarbonetos. Dividem-se
em compostos alifaticos (n-alcanos, isoalcanos e alcenos
ou olefinas), compostos ciclicos (cicloalcanos) e compostos
aromaticos, incluindo os cicloalcanoaromaticos.

Disponivel em: www.bdtd.uerj.br:8443/bitstream/1/7063/2/Pt%204%20a%20Pt%20final.pdf.
Acesso em: 2 jun. 2023 (adaptado).

Texto Il

Anomenclatura correta de acordo com a [IUPAC do hidrocarboneto
cuja estrutura aparece no texto Il é:

@ 3-etiloctan-6-ona
@® 6-etiloctan-3-ona
@ 3-etil-octan-6-al
® 6-etiloctan-3-al
@ 3-etiloctan-6-ol

Questio 23

Um gerador de corrente alternada é uma maquina elétrica
rotativa que converte energia mecanica em energia elétrica. Os
dois componentes principais sdo o estator e o rotor. O estator
corresponde a parte estatica do gerador sendo constituido por
bobinas de nucleo ferromagnético simetricamente espagadas.
O rotor corresponde a parte girante do gerador sendo também
constituido por nucleos de material ferromagnético envoltos por
bobinas. Sua fungéo é produzir campos magnéticos constantes

que atravessam as bobinas do estator.
ALVES, A. L.; SANTANA, D. M. et. al. Poténcia e forca eletromotriz em um gerador
didatico de corrente alternada. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 44, 2022.

Disponivel em: www.scielo.br/j/rbef/a/Q5SKWrcSYW3YgyQYJZtbmQNh/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 27 jun. 2023.

Aleifisica por tras do funcionamento do gerador citado no texto
é aleide

® Ampere.

® Biot-Savart.

@ Faraday.

® Gauss.

@ Wien.
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Questao 24

Uma ligacdo covalente € uma ligagdo quimica em que ocorre
a partilha de elétrons, do que resulta uma forte atragdo entre
dois atomos. Neste tipo de ligacdo, os atomos podem partilhar
entre si um ou mais pares de elétrons, originando na regiao
internuclear uma maior densidade eletrbénica, o que produz uma
atracdo indireta entre os nucleos carregados positivamente,
mantendo assim a molécula unida.

FERNANDES, Ricardo Ferreira. Ligagédo covalente.

Revista de Ciéncia Elementar, v. 3, n. 2, 2015 (adaptado).

Sao exemplos de substancias formadas apenas pelo tipo de
ligagéo de que trata o texto:

® H,S0,, NaOH, NaCt

® H,PO,, CH,,0Of HCE

@ NaCt, Mg(CH),, NH,

® NH;,, AY(OH),, H,PO

@ HNO,, NH,OH, CaO

Questio 25

O gréfico representa um estudo das concentragbes de uma
reagdo em equilibrio.

N

A 4

t, t, t, t, tg
O instante que a reacdo entra em equilibrio é o:

0t
o4
@t
ot
et

Questao 26

Em um laboratério, um quimico diluiu 10 mL da amostra do
alvejante comercial em 90 mL de agua destilada. Em um
Erlenmeyer, adicionou 10 mL de solugéo de iodeto de potassio
10%, 5 mL da amostra diluida e 20 mL de acido acético
(CH,COOH). Titulou rapidamente com tiossulfato de sédio
(Na,S,0;) 0,1 M até atingir coloragdo amarelo claro. Colocou
10 gotas do indicador amido 0,5% e continuou a titulagao
até desaparecer a cor azul. As reagdes quimicas da analise
realizada foram:

OCH + Ct- + 2H,0* « Cl, + 3H,0 (1)

CRO o * 3l (ag) *+ 2H" agy = Iy~ + Cl oy + H,0,, (2)

(aq (aq (aq) (aq

l3”aq) + 25,057 (ag) = 31 (ag) * $406” (aq) (3)

(aq
DE SOUSA, Francisco Flavio P. et al. Determinagao de cloro em

alvejantes por oxirredugdo: uma pratica didatica para o ensino de
quimica analitica. XVI ENEQ/X EDUQUI, 2012 (adaptado).

Na reagéo da formagéo do gas cloro o (a)

@® substancia que esta reduzindo é a OCt-.

@ substancia que esta oxidando é H,O*.

@ agente redutor é o OCt-.

® agente oxidante é Ct-.

@ reacgao nio pode ser classificada como uma reagéo redox.
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Questao 27

O valor caldrico da comida €, literalmente, a quantidade de calor
(ou energia) gerada por ela. O teor dos alimentos é contado em
quilocalorias (kcal).

1. Bota na panela

O jeito classico — e ja nem tdo usado hoje em dia — de determinar
as calorias de um alimento é usar um equipamento chamado
calorimetro. Tudo comega inserindo o item em questdo dentro
de uma camara selada, fechando o compartimento e inundando
os arredores com agua.

2. Pega fogo

Essa camara recebe oxigénio em uma quantidade superior
a atmosférica, e um fio de ignicdo, conectado a uma rede
elétrica, promove um curto-circuito para queimar o alimento. O
calor gerado pela combustdo aquece a agua ao redor. E esse
aquecimento é medido por um termémetro.

3. Sai calor

Uma caloria é a energia necessaria para aquecer 1 grau de
temperatura de 1 grama de agua. Por exemplo, se a agua
aqueceu 20 graus, o item contém 20 calorias. A medida é um
pouco limitada, pois considera todo o calor gerado, e nem tudo
€ consumido pelo organismo.

Disponivel em: https://saude.abril.com.br/alimentacao/como-sao-calculadas

-as-calorias-de-um-alimento/. Acesso em: 2 maio 2023 (adaptado).

Uma porgéo de 310 g de um dado refrigerante possui 132 kcal.
Caso essa energia fosse utilizada para aquecer uma porgéo
de agua de 2,64 kg que inicialmente esta a 15 °C, essa agua
alcangaria uma temperatura final de:

O 20°C
O 35°C
@ 45°C
® 65°C
0 85°C

Questao 28
Intolerancia a lactose

As manifestagdes clinicas sdo mais ou menos intensas
dependendo da quantidade de lactose ingerida, transito
intestinal, idade do paciente e expressao do gene responsavel
pela sintese de lactase. Aparecem entre 30 minutos a 2 horas
apos a ingestdo de laticinios. As mais comuns sao: inchago
abdominal, cdlicas, gases, flatuléncia, diarreia, assaduras,
nauseas, vomitos, caimbras e algumas vezes constipagdo
intestinal.

Disponivel em: www.sbp.com.br/especiais/pediatria-para-familias/
noticias/nid/intolerancia-a-lactose/. Acesso em: 6 maio 2023 (adaptado).

O disturbio apresentado no texto, manifestado na ingestao de
alimentos com a substancia apresentada, esta relacionado com

@ os individuos que possuem incapacidade em digerir a
lactose, que é a enzima presente no leite.

® uma doenga degenerativa, causada pela incapacidade em
digerir a lactose.

@ uma incapacidade em consumir o leite de vaca, e nao
abrange seus derivados.

® a dificuldade em digerir a lactose devido a falta de enzima
lactase.

@ as alteragbes gastrintestinais com comprometimento
sistémico grave.

Questao 29

Como ajustar o peso para realizar o treino de forca? Nao ha
uma férmula exata para definir o peso. A melhor forma de
descobrir o quanto de peso colocar é tentar na pratica, com
base no quanto de peso vocé ja estd acostumado a colocar no
exercicio. Por exemplo, se vocé normalmente coloca um total de
50 kg no leg-press e faz 10 repeti¢des, provavelmente a carga
para uma repeticdo no teste de repeticido maxima (RM) ficara
em torno de 100 kg.

Disponivel em: www.uol.com.br/vivabem/colunas/paola-machado/

2020/12/22/o-tamanho-dos-musculos-nem-sempre-significa
-necessariamente-mais-forca.htm. Acesso em: 2 maio 2023 (adaptado).

Suponha que nas duas situagcbdes descritas os pesos sdo
erguidos exatamente nas mesmas condigdes, com velocidade
constante e desconsiderando a aceleragdo de arrancada e
frenagem a cada movimento. Arazao entre o trabalho realizado
no teste RM e o trabalho realizado na situagdo normal ¢ igual a:

0 02
0 05
® 1,0
® 20
Q 50
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Questio 30

Na Covid-19, alguns anticorpos aparecem em torno do 5° dia de sintomas e outros sao produzidos posteriormente pelo organismo,
geralmente a partir do 15° dia de contagio, podendo permanecer por meses ou anos no organismo.

O grafico mostra a presenga das imunoglobulinas IgA, 1IgG e IgM em pessoas infectadas com o virus SARS-CoV2, desde o inicio
da infecgéo pelo virus, antes mesmo de a pessoa apresentar sintomas.

Inicio dos sintomas Melhora nos sintomas
Infeccao
- 0/‘ o
o e 4
° - G
.'E ; Janela de oportunidade
=] i do diagnostico por RT-PCR
8 /
n- . ‘\
; . |lgM
i . [lgA
i Limite de detecgao
RT-PCR
do RT-PCR
-10 -5 0 5 10 15 20 25

Dias desde o inicio dos sintomas
Resultado dos métodos diagndsticos nos estagios da infeccdo por SARS-CoV2.

J. Infect. Control, abr.-jun. 2020. 9(2) (adaptado).

Nessa doenga a imunoglobulina

@ IgM e IgA aparecem na fase aguda.

® 1gG aparece no inicio dos sintomas.

@ IgM aparece desde o inicio da infecgéo.

® IgG diminui apdés a melhora dos sintomas.

0@ IgA, IgM e IgG aparecem no inicio dos sintomas.

Questio 31

O grafico apresenta o potencial de agédo de uma
membrana celular em agao.

>

Pico
Adiferenca de potencial elétrico entre o pico de potencial Rl
de agéo e o potencial de repouso poderia gerar, em
um resistor de 11 Q, uma corrente elétrica igual a,

aproximadamente:

ase,

Cn([en’c

| Overshoot 1
Econt/Wikipedia/Wikimedia Commons

0O 1,4mA
O 2,7mA
® 50mA

~-65 Estimulos
@ 8,6 mA 70 sublimiared Potencial de repouso
@ 10,0 mA

Fage
SUapuAISA ased

Limiar

Potencial de membrana (mV')
o

Hiperpolarizagao
Estimulo

0 1 2 3 4 5
Tempo (MS)
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Questao 32

Distribuicdo do numero (n) e do percentual (%) das
entrevistadas segundo o método contraceptivo em uso.

Contraceptivos n %
Cirurgicos
Laqueadura 91 32
Vasectomia 6 2,1
Naturais™ 52 18,3
Condom 80 28,1
Pilula 143 50,3
Mecénico — DIU 6 2,1
Diafragma 0 0
Norplant 0 0
Endoceptivo 0 0
Outros** 5 1,7

*Métodos naturais: tabelinha, coito interrompido.

**Qutros incluem: preservativo feminino, contaceptivo injetavel, geleias e
espermaticidas.

SOUZA, J. M. M.; PELLOSO, S.M.; UCHIMURA, N.S.; SOUZA, F. Utilizagao de
métodos contraceptivos entre as usuarias da rede publica de satide do municipio de
Maringa-PR. Revista Brasileira de Ginecologia e Obstetricia. 2006, 28(5): p. 271-7.
Disponivel em: www.scielo.br/j/rbgo/a/fH878t8cKVqP5tyVyFpnCJm/?lang=pt#.
Acesso em: 7 maio 2023.

Apos a analise da tabela, € possivel indicar que
@® o método contraceptivo mecanico — DIU ndo é utilizado
pela populagéo do estudo.

® a prevaléncia de métodos contraceptivos cirlirgicos se da
por serem definitivos.

@ a pilula é o mais usado dentre os métodos contraceptivos
apresentados neste estudo.

® os métodos contraceptivos naturais sdo os menos usados
devido a alta taxa de falhas.

@ o método contraceptivo cirlrgico € mais realizado em
homens do que em mulheres.

Questao 33
Criaturas extraordinarias

Os camelos podem sobreviver em algumas das regides mais
hostis e extremas do planeta. No deserto, as temperaturas
podem ir desde escaldantes 49° Celsius até um gelado —40°
Celsius.

Outra adaptacao importante dos camelos é sua capacidade de
limitar a transpiracédo. Poderiamos imaginar que a ultima coisa
de que um animal vivendo no calor extremo precisa € um casaco
de pele. Entretanto, se um camelo perdesse seu pelo grosso
ele passaria a consumir 50% a mais de agua.

Disponivel em: www.bbc.com/portuguese/internacional-59380324. Acesso em: 7 maio 2023.

Essa adaptagdo nos camelos proporciona

@® maior transpiragao.

O rapida dissipagdo de calor.
@ grande isolamento térmico.
® maior consumo de agua.
@ menor sobrevivéncia.

Questio 34

Quando iniciamos nosso programa de caminhada/corrida ele
deve ser sempre acompanhado de um alongamento prévio:
aquecimento de 2 a 5 minutos andando calmamente [...]. Depois
disso teremos o "trabalho principal" cujo tempo deve variar
conforme o seu objetivo, nivel de condicionamento, indicagdes
de emagrecimento ou ndo, melhora de condicionamento visando
performance etc. Se estiver totalmente sedentario pode comecar
com 10 minutos numa velocidade aproximada de 4,8 a 5,4 km/h.

Disponivel em: www.dicasdecorrida.com.br/artigo.php?recordID=25&artigo=Correr%

20%C3%A9%20melhor%20que%20caminhar?. Acesso em: 21 abr. 2023 (adaptado).

A distancia maxima percorrida por uma pessoa totalmente
sedentaria no trabalho principal citado no texto € igual a:

® 400 metros

® 450 metros

@ 3800 metros

® 850 metros

@ 900 metros
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Questao 35
Texto |

Um nucleo com excesso de energia tende a estabilizar-se, emitindo particulas alfa ou beta. Em cada emissdo de uma dessas
particulas, ha uma variagdo do numero de prétons no nucleo, isto €, o elemento se transforma ou se transmuta em outro, de
comportamento quimico diferente.

CARDOSO, Eliezer de Moura, et al. Radioatividade. Comissdo Nacional de Energia Nuclear-CNEN, 2000.

Texto Il

238U 230Th _) 218PO _) 206Pb

A quantidade de particulas alfa e beta emitidas nos processos 1, 2 e 3, respectivamente, é:

O 1:2e0;1:3e2;1ll:3e2
O l:2e2:1l:3e0;1l:3e4
© 1:2e3;11:3e0;1ll:3e2
® 1:3e2;1l:2e0;1ll:3e4
@ :3e2;1:3e0;1l:3e4

Questio 36

Esquistossomose
Cércarias abandonam o
ecamcol e nadam livres na A= Estdgio infeccioso

em geragSes sucessivas de o ég“aA A=Es(§gio diagndstico
o7

caracois w
f Apds penetragio
o ( Jtransformam-se em
- - schistosumulas
Penetram a
pele intacta =
@ é .0 Disseminam-se pelo sangue

e Miracidios invadem
tecidos do caracol [A]

Esporocistos multipicam-se

EdwinDelgadoH/Wikiepedia/Wikiemedia Commons

ﬂtmgem o figado onde se maturam as

. ;. formas adultas
oD Q
@ nas fezes A na urina (o)
e /\\ o |
2 ¢ ~N L
na dgua os ovos chocsm\ ~ /”’\
em miracideos 2 s

Os adultos emparelham e migram para:
Plexo wvenoso mesentérico do Intestino

Ovwos sdo expulsos com as fezes.

NS &)
\/ji\ S. japonicum Y/
S. mansoni Al S. haematobium

ou
C C Plexo venoso da Bexiga
Ovos sdo levados pela urina

Observando-se o ciclo de vida do parasita mostrado na figura, o inicio do processo infeccioso no hospedeiro definitivo ocorre por
meio da

@ reproducgéo das esporocistos nos caracois.

@ liberagao das cercarias nas fezes humanas.

@ invasao dos miracidios nos tecidos do caracol.

® liberagao dos ovos nas fezes ou na urina humana.

@ penetracgéo das cercérias na pele do ser humano.
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Questao 37

A tabela a seguir apresenta a padronizagao AWG para fios de
cobre juntamente com algumas caracteristicas de cada padréo.

awg | Odmetro | D, | Rositénci
(mm?)

0000 11,86 107,2 0,158
000 10,40 85,3 0,197

00 9,226 67,43 0,252

0 8,252 53,48 0,317

1 7,348 42,41 0,40

2 6,544 33,63 0,50

Disponivel em: www.newtoncbraga.com.br/index.php/almanaque/
129-tabela-de-fios-de-cobre-awg-x-mm-alm0009.html. Acesso em: 30 out. 2022 (adaptado).

Com base nos dados da tabela, a resistividade elétrica, em Q,
do cobre vale, aproximadamente:

0 22 10"
® 94108
® 22 10
® 29 10°
0 1,7-108

Questao 38

Retrospectiva: Rompimento da barragem de Brumadinho
foi a primeira grande tragédia ambiental do ano

No refeitério da mineradora Vale, em Brumadinho (MG), dezenas
de trabalhadores almogavam quando a barragem de rejeitos de
Cérrego do Feijao se rompeu. Cerca de 14 milhées de toneladas
de lama e rejeitos de minério de ferro percorreram 8 quilémetros
em poucos dias, chegando ao rio Paraopeba.

A barragem que se rompeu, em 2019, em Brumadinho é
do mesmo tipo do acidente de Mariana. Chamado de “a
montante”, € um tipo de barragem que permite a ampliagdo
para cima do dique usando o proprio rejeito como fundagéo.
E um dos modelos de construgdo de barragens mais usados
na mineragéao, por causa do custo, mas também um dos mais
instaveis.

Disponivel em: www.oeco.org.br/noticias/rompimento-da-barragem-de-brumadinho-e-a-

primeira-grande-tragedia-ambiental-do-ano/. Acesso em: 7 maio 2023 (adaptado).

Esse desastre ambiental ocasionou o (a)

@® rompimento da barragem de Mariana.

® construgdo de modelos de barragens mais instaveis.
@ contaminagao do rio por rejeitos de minério de ferro.
® contaminagao das aguas do Corrego do Feijéo.

@ ampliagido do dique da mina de Mariana.

Questao 39

O grafico apresenta relagao entre posicéo versus tempo de trés
carros em um teste automotivo.

Posicao X Tempo

4,0

@ Ponto experimental - sem revestimento

--- Intervalo de confianca: 99,9999999999%

= Ponto experimental - revestimento plano

Intervalo de confianga: 99,9999999999%

A Ponto experimental — revestimento angulado

--- Intervalo de confianca: 99,9999999999%

T
T T 1

0,0 05 1,0 1:5 2‘,0 215 3,0 356 4,0
t(s)

ABREU, L.; FERRARI, A. F. Estudo introdutério sobre resisténcia do ar: uma abordagem
integrada entre modelagem e experimentagéo para graduandos. Revista Brasileira

de Ensino de Fisica, v. 44, 2022. Disponivel em: www.scielo.br/j/rbef/a/SdM7V
kw7fBFgBrw6 T4mRnZm/?format=pdf&lang=pt. Acesso em: 30 out. 2022.

Com base no grafico, pode-se dizer que nos 1,5 primeiros
segundos do teste, 0 movimento dos trés carros é

@ constante e acelerado.

@ constante e retardado.

@ progressivo e retardado.

® progressivo e acelerado.

@ retrogrado e acelerado.
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Questao 40
Texto |

Asintese de aménia é muito relevante para a sociedade em nivel
global por se tratar da produgdo de uma das matérias-primas
mais requisitadas pela fabricagdo de diversos compostos.
Desta versatilidade, deriva sua grande importancia econémica,
social e ambiental, além de ser um tema bastante recorrente
no ensino de Quimica. Se pensarmos na equagao quimica
que descreve a sintese da aménia, deparamo-nos com um
fendmeno de aparéncia enganosamente simples, no qual duas
substancias simples interagem na formagado de um produto
composto. Contudo, por tras dessa equagao se esconde uma
enorme complexidade de condi¢gdes necessarias para que o
processo ocorra com rendimento apreciavel. Alta pressao e
temperatura, constantes de equilibrio, entalpias de formagéo
e catalisadores especificos sdo muitas vezes ignorados, bem

como a importancia econdmica do processo.
ARAUJO, Mariana Corréa; BALDINATO, José Otavio. A sintese de aménia:
uma proposta de estudo histérico para 